MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES PARA SERVIGOS E
MATERIAIS

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA E DRENAGEM PLUVIAL
LOCAL: DISTRITO INDUSTRIAL DO MUNICIPIO DE CASEIROS/RS
AREA PAVIMENTAGAO: 10.042,59 m?

O presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar os detalhes referentes
aos materiais, servicos e especificacbes técnicas que deverdo ser rigorosamente
observados na execugado das obras de pavimentagao asfaltica e drenagem pluvial das
seguintes vias do Distrito Industrial do municipio de Caseiros/RS: Rua Cesar Antonio
Pomatti, Rua Salvador Rodrigues de Almeida e Rua Gentil Mignoni de Quadros. O projeto
prevé declividade transversal de 2,00%, do eixo em diregdo as bordas, para garantir o
escoamento adequado das aguas pluviais.

O pavimento projetado € do tipo flexivel, utilizando Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ). A estrutura do pavimento sera composta pelas seguintes camadas:

Macadame: espessura de 20 cm;

Base granular de brita: espessura de 15 cm;

Capa de rolamento em CBUQ: espessura de 5 cm, garantindo um acabamento
resistente e de qualidade para o trafego previsto.

As especificagbes acima devem ser rigorosamente atendidas para assegurar a

durabilidade e a funcionalidade da pavimentagao.

Servigos a cargo da prefeitura

Cabe a prefeitura municipal de Caseiros, realizar a regularizagdo do pavimento
existente caso se constate que o subleito apresente em algum ponto de irregularidade, por
condigdes de umidade excessiva e de aeragao praticamente inviavel (borrachudos).

O responsavel técnico pela execugao juntamente com o setor técnico do municipio
ira definir os locais em que a correcdo sera necessaria. O responsavel técnico pela
execucgao devera orientar quanto as técnicas e materiais a serem utilizados na corregao

dos borrachudos.



CONSIDERAGOES INICIAIS

Verificagao do projeto

Compete a empresa construtora, fazer um completo estudo do projeto e
especificacbes fornecidas, que ao fornecer a proposta aceitara as determinacdes do
mesmo. Sempre que for realizada alguma etapa na obra, a empresa devera se dirigir a
Fiscalizagdo do Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal para que esta oriente
a execugao. Caso a mesma constate qualquer discrepancia, omissdes, contrariedades as
normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, devera fazer imediata comunicagéo por

escrito ao Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal.

Precedéncia de dados ou interpretacoes
Em caso de divergéncia entre cotas medidas “in-loco” e cotas de desenho,
prevalecerao sempre as primeiras. Todas as dimensdes devem ser conferidas em obra

antes do inicio dos trabalhos.

Execugao da obra

A obra sera executada e orientada pelo Responsavel Técnico da Empresa
Construtora. O responsavel técnico sera responsavel pelo acompanhamento dos trabalhos
e orientacao das equipes de trabalho.

A empresa construtora devera manter na obra encarregado ou mestre de obras. A
partir do inicio dos servigos, a contratada devera providenciar diario de obras que devera
ser preenchido diariamente e disponibilizado para a fiscalizagéo.

Condic¢oes de execugao
a) A mao de obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de
profissionais sem impedimentos legais e ou de saude.
b) A obra e suas instalagdes deverao ser entregues completas, limpas e em condi¢des de
funcionar plenamente.
c) A empreiteira se responsabilizara por qualquer dano, acidente ou sinistro que venha a
ocorrer na obra por falta de seguranga, falta de equipamentos adequados tanto de trabalho
quanto de seguranga dos empregados.
d) A Contratada devera ser responsavel pelo uso de EPI's, dispondo-os dos mesmos para
seus funcionarios;
e) Ser responsavel pelos deslocamentos aos locais solicitados pelo municipio;
f) Registros no CREA;



g) Todos os materiais, obras e servigos a serem empregados, ou executados, deverao
atender ao exigido neste memorial, nos projetos elaborados, no contrato firmado entre as
partes, nas ordens escritas da FISCALIZACAO da CONTRATANTE, e, nos casos omissos,
nas Normas e Especificagdes da ABNT e do fabricante do material.

h) Toda e qualquer modificagao que acarrete aumento ou traga diminuigdo de quantitativos
ou despesas, sera previamente outorgada por escrito pela CONTRATANTE, apés o
pronunciamento da FISCALIZACAO e s6 assim tomada em consideragdo no ajuste final
de contas. Essas modificagbes serdo medidas e pagas ou deduzidas, com base nos pregos
unitarios do contrato.

i) Os acréscimos cujos servigos nao estejam abrangidos nos pregos unitarios estabelecidos
no contrato, serdo previamente orgados de comum acordo com a FISCALIZACAO.

j) A fiscalizagdo das obras e servicos sera exercida pela CONTRATANTE, diretamente,
elou através de Consultoria pela mesma credenciada. A existéncia da FISCALIZACAO,
nao exime a responsabilidade integral, unica e exclusiva do EMPREITEIRO, para com os
trabalhos e obras adjudicados, nos termos do Cdédigo Civil Brasileiro.

k) O EMPREITEIRO devera permitir a inspegéo e o controle, por parte da FISCALIZACAO,
de todos os servigos, materiais € equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a
execucao das obras.

I) Qualquer material ou trabalho executado que n&o satisfaga as Especificagbes ou que
difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho n&o previsto, executado sem
autorizagéo escrita da FISCALIZACAO, sera considerado inaceitavel, ou ndo autorizado,
devendo o EMPREITEIRO remover, reconstituir ou substituir o mesmo, ou qualquer parte
da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, sem qualquer pagamento extra.

m) Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, essa
substituicdo somente podera se dar mediante autorizacdo expressa da FISCALIZACAO,
para cada caso particular.

n) O EMPREITEIRO devera retirar do canteiro das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 48 (quarenta e oito) horas a contar da
determinacao atinente ao assunto.

o) O EMPREITEIRO devera manter, em carater permanente, a frente dos servigcos um
engenheiro civil, que tera a posicao de residente e representara o EMPREITEIRO, sendo
todas as instru¢cdes dadas a ele validas como sendo dadas ao proprio EMPREITEIRO.
Esse representante, além de possuir conhecimentos e capacidade profissional requeridos,

deverao ter autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com as Obras



e servigos a que se referem as presentes Especificagbes. O residente somente podera ser
substituido com o prévio conhecimento e aprovacao da CONTRATANTE.

p) O EMPREITEIRO devera estar informado de tudo o que se relacionar com a natureza e
localizac&o das obras e servigos e tudo mais que possa influir sobre os mesmos.

gq) Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condi¢des de
funcionamento, e serem adequados aos fins a que serao destinados.

r) Sera expressamente proibido manter, no recinto, da obra, quaisquer materiais nao
destinados a mesma.

s) A vigilancia do canteiro de obras sera efetuada ininterruptamente, até a conclusao e
recebimento das obras por parte da FISCALIZACAO.

t) Devera ser previsto, em cada caso especifico, o pessoal, equipamento e materiais
necessarios a administragao e condugao das obras.

u) O emprego de material similar, quando permitido nos Projetos elaborados e
Especificagbes entregues, ficara condicionado a prévia autorizagéo da FISCALIZACAO.
v) A mao de obra a empregar devera ser de primeira qualidade, de modo a permitir uma
perfeita execugao dos servicos e um acabamento esmerado dos mesmos.

w) Deverao ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servigo a executar.

x) A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser efetuados, periodicamente, ensaios

qualitativos dos materiais a empregar, bem como dos concretos e argamassas.

Fiscalizagao da obra

A obra sera fiscalizada pelo Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal.
Para que os trabalhos sejam desenvolvidos de maneira satisfatéria, a empresa deve
sempre comunicar as etapas a serem iniciadas para que se avalie o procedimento a ser
adotado e também algum detalhe construtivo que possa ter passado despercebido.

Qualquer servico nesta obra deve ter orientagao da Fiscalizacdo do Departamento
de Engenharia da Prefeitura Municipal e os servigos que n&o estiverem de acordo com a
boa técnica e ou materiais especificados neste memorial, ndo serao aceitos, devendo a
empresa executora, providenciar sob sua responsabilidade a substituicdo do servigo e do

material.

Seguranga do trabalho

Sera obrigatério o uso, no canteiro de obras, de calgado apropriado ao tipo de
servigo (botinas com solado resistente e com isolamento, botas de borracha de cano longo
etc.), bem como o uso de protegédo ocular adequada ao tipo de servigo. Os trabalhos que



exijam protecado das maos devem ser realizados com luvas de seguranga de material
adequado ao tipo de servigo. Sera obrigatéria a utilizagdo de protetores respiratérios nos
trabalhos que houver liberacido de poeiras, e de capacete em todo o canteiro de obras.

Ficara a cargo e responsabilidade da empresa contratada, devido ao trafego de
veiculos e pedestres, no local da obra, a colocacao de placas de sinalizagdes, bem como
garantir o acesso as residéncias através de passadigos metalicos (se necessario).

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a
movimentacgao de veiculos, indicagdes de perigo, instalagdes e prevencéo de acidentes.
Instalagdes apropriadas para combate a incéndios deverao ser previstas em todas as
edificacbes e areas de servigo sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de obras,
almoxarifados e adjacéncias.

Devera ser prevista uma equipe de seguranga interna para controle e vigia das
instalacées, almoxarifados e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a
responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia
durante a execucgédo das obras até a sua entrega definitiva.

Devera ser obrigatéria pelo pessoal da obra, a utilizagdo de equipamentos de
seguranga, como botas, capacetes, 6culos e demais protecées de acordo com as Normas
de Segurancga do Trabalho. A segurancga do trabalho podera ser fiscalizada pelo Ministério
do Trabalho.

Vistoria

Devera ser realizada vistoria no local onde serao executados os servigcos, sendo que
as empresas interessadas no certame receberao o Termo de Vistoria assinado por servidor
do municipio. Durante a vistoria a empresa devera obter conhecimento e sanar as
possiveis duvidas das especificidades do local onde serdo entregues, instalados,
executados os servicos e materiais, devendo ser realizada por pessoa qualificada
pertencente ao quadro permanente de pessoal da empresa, detentora de responsabilidade
técnica, registrado no CREA ou CAU, para execugdo de obras ou servigos de
caracteristicas semelhantes aos do objeto deste memorial e devera ser o responsavel
técnico dos servicos a serem licitados. As empresas interessadas no certame deveréo
proceder a vistoria técnica nos locais, examinando particularmente todos os detalhes,
tomando ciéncia das caracteristicas dos locais, dimensbées e padrbes adotados e
existentes, eventuais dificuldades para a instalacdo dos materiais, execugao dos servigos
e demais informacdes necessarias a elaboragao da proposta, para que possa dimensionar
e certificar-se dos servigos que serdo executados. Ndo seréo aceitas alegagdes posteriores



guanto a desconhecimento de qualquer detalhe, incompreensao, duvidas ou esquecimento
que possam provocar empecilhos na realizagdo dos servicos aqui descriminados ou
mesmo gerar atrasos na execugao das etapas dos trabalhos, arcando a empresa com
quaisquer 6nus decorrentes desses fatos.

Requisitos ambientais

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragéo das ocorréncias
de materiais:
a) para as areas de apoio necessarias a execugao dos servigos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes;
b) o material somente sera aceito apds a executante apresentar a licenga ambiental de
operacao da pedreira e areal;
C) ndo é permitida a localizagdo da pedreira e das instalagées de britagem em area de
preservacao permanente ou de protecdo ambiental;
d) ndo é permitida a exploragcdo de areal em area de preservagao permanente ou de
protecao ambiental;
e) deve-se planejar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a minimizar os
impactos decorrentes da exploracgao e facilitar a recuperacdo ambiental apds o término das
atividades exploratorias;
f) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagdo das atividades, deve
ser obtida autorizacdo dos oOrgdos ambientais competentes; os servigos devem ser
executados em concordancia com os critérios estipulados pelos 6rgaos ambientais
constante nos documentos de autorizagdo. Em hipo6tese alguma, sera admitida a queima
de vegetagcdo ou mesmo dos residuos do corte: troncos e arvores.
g) deve-se construir, junto as instalagbes de britagem, bacias de sedimentagao para
retencdo do pod de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,
evitando seu carreamento para cursos d’agua;
h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir
documentagao que ateste a regularidade das instalagbes, assim como sua operagao, junto
ao 6rgao ambiental competente;
i) instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de estocagem de
agregados de protecao lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o

misturador de sistema de protecdo para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.



1. SERVICOS INICIAIS
A contratada devera providenciar as instalagdes provisoérias das obras, tais como:
placa de obra, escritdrio e instalagcbes sanitarias para operarios;
Correrao por conta da contratada outras despesas de carater geral ou legal que
incidam diretamente sobre o custo das obras e servicos, tais como:
e Despesas administrativas da obra;
e Mobilizacdo e desmobilizagao;
e Transportes externos e internos;
A contratada devera manter o canteiro de obras permanentemente limpo e
organizado, com todos os materiais e equipamentos necessarios a execugao da obra,

depositados em local adequado, facilitando a seguranga e o andamento dos servicos.

1.1.Placa de obra em chapa de ago galvanizado
A contratada devera colocar em local visivel, além de sua prépria placa, outra placa
medindo 2,50 x 1,20 m, sendo que o modelo, seu conteudo, padrao de cores e tamanhos
das letras ou simbolos deverao seguir as especificagdes e orientagdes da fiscalizagdo do

municipio de Caseiros, conforme a seguir:

8y

Area total:
® Proporcdo de 8Y x 4Y.

Area do nome

Dimensdes minimas:
*3mx 1,5m

Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para
av

da obra

T visualizacd@o no canteiro de obras.
s )

Area do nome da obra (A):

wr [P PATRIA AMADA e Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.
CA" [ BRASIL v_ ® Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
i ¢ Cor da fonte: branca.

Area de informacées da obra (B):

® Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

e Fonte: Signika Regular, caixa alta e baixa.

® Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.
* Entrelinhas: 1

* Espaco entre lefras: 0,2

Area das assinaturas (C):
¢ Cor de fundo: branca.
® As assinaturas devem estar cenfralizadas.

A placa devera ser confeccionada em chapas de ago laminado a frio, galvanizado,
com espessura minima de 1,25 mm, fixada em dois suportes de madeira de lei beneficiada

(7,5cm x 7,5cm, com altura livre de 2,50m).



A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios os dados da
obra. As placas deverdao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento. A placa devera ser instalada no local indicado pelo
Municipio.

A medicao sera feita por unidade de placa instalada.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera a fabricagao
da placa, entrega no local de instalagdo, escavagao do solo, montagem, posicionamento e
fixacdo da estrutura da placa e fixacdo da placa metalica.

1.2. Administragao Local
Este item tem como obrigatoriedade a remuneragao de um profissional Engenheiro
Civil e um encarregado para gerenciamento na condugao técnica da obra do contratado,
com periodicidade mensal. Servico medido mensalmente pelo periodo de execugao de

obra de acordo com o valor definido em planilha.

1.3.Mobilizacao
Este item tem como obrigatoriedade o ressarcimento da mobilizagdo dos
equipamentos necessarios para execucao dos trabalhos devidamente discriminados na
composi¢do. Servico medido no inicio da obra, de acordo com o valor da composi¢céo

definida em planilha.

2. DRENAGEM PLUVIAL
Devera ser feita a locacdo da tubulacdo, levando-se em conta pontos

importantes do projeto, tais como bocas de lobo, encontros de condutos, variagbes de
declividade e cada estaca sera marcada a cota do terreno e a profundidade da escavacao

necessaria.

2.1. Escavacao, reaterro e compactagao
As valas deverdao ser abertas com equipamento mecanico (escavadeira

hidraulica ou retroescavadeira), obedecendo rigorosamente o projeto construtivo, deverao
possuir sempre o diametro do tubo acrescido de, no minimo, 15 cm de cada lado,
totalizando 80 cm de largura minima.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade
constante em conformidade com a indicada no projeto, proporcionando apoio uniforme e
continuo ao longo da tubulagédo. O fundo das valas devera ser apiloado, regularizado e
possuir lastro de brita n® 02 com espessura minima de 10 cm. Os locais escavados deverao



ficar livres de agua, qualquer que seja a sua origem (chuva, vazamento de lencgol freatico,
etc.), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem através de esgotamento, para
nao prejudicar os servigos, ou causar danos a obra.

As escavacgdes de valas deverao propiciar depois de concluidas, condi¢des para
montagem das tubulagdes em planta e perfil, bocas de lobo, conforme elementos do
projeto.

As escavacgdes acima de 1,50 m deverao ser escoradas a fim de preservar a vida
e a qualidade da obra. A execugéo das escavagdes implicara responsabilidade integral da
contratada pela sua resisténcia e estabilidade. Sempre que houver necessidade, a critério
da empresa e sob sua responsabilidade, devera ser previsto o escoramento descontinuo
das valas, caso a empreiteira julgue necessario em fungao das rampas existentes (taludes
instaveis).

As escavagdes deverao executadas, obrigatoriamente, apds a terraplanagem da
rua.

O reaterro das valas sera processado até o restabelecimento dos niveis
anteriores das superficies terraplenas e devera ser executado de modo a oferecer
condigdes de segurancga as tubulagbes e bom acabamento da superficie, ndo permitindo
seu posterior abatimento.

Sera feito em 2 etapas sendo a primeira de solo compactado, manualmente com
compactadores manuais de placa vibratéria, em camadas de 20 cm, colocando-se o
material simultaneamente dos dois lados da tubulagao, até 40 cm acima da geratriz superior
dos tubos, e a segunda etapa superpde-se ao primeiro aterro, até a cota final do reaterro,
com o cascalho, em camadas de 20 cm de espessura maxima, compactados por
equipamento mecanico. Os trabalhos deveréao ser orientados de forma a garantir um macigo
compacto, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades, laminacdes e possuidor
de caracteristicas de resisténcia e incompressibilidade.

Os solos para a execucdo dos reaterros serdo provenientes de areas de
empréstimos ou das proprias escavagdes no local e, deverdao apresentar boa qualidade,
ser isento de material organico e de impurezas. O cascalho sera providenciado pelo
municipio e descarregado no canteiro de obras, fica sob responsabilidade da empresa a
colocagao e compactacado do material.

Até o recebimento definitivo da obra, qualquer servigo de reaterro, mesmo em
valas ou buracos causados por chuvas e ou erosdes devera ser feito por conta da
contratada, bem como adensamentos ou afundamentos que ocorrerem apds a conclusio

dos servigos.



O recobrimento minimo dos tubos em concreto sera de 0,40 m.
Todo solo ndo empregado no reaterro sera langado em bota-fora indicado pelo
municipio. Na area de trabalho com maquinas, deverdo permanecer apenas o operador e

as pessoas autorizadas.

2.2, Esgotamento pluvial

A rede coletora de agua pluvial a ser executada deve seguir as normas
especificas de drenagem pluvial. Os servicos serdo executados com observancia das
indicagbes constantes no projeto de pavimentagao.

Todos os materiais a serem empregados na construgao da rede coletora de
aguas pluviais, deverdo ser de primeira qualidade, atendendo as normas técnicas e
especificacoes da ABNT.

O projeto de drenagem objetiva a captagdo e condugado das aguas superficiais
que escoam sobre a pista de rolamento. No presente projeto, verificou-se a necessidade
dos seguintes dispositivos:

a) Sistema de drenagem pluvial (Tubulagao)

b) Bocas de Lobo

2.3. Fornecimento de tubos de concreto

A responsabilidade pelo fornecimento e transporte dos tubos de concreto, bem
como por possiveis avarias que acontecerem, sera de responsabilidade da empresa
fornecedora dos mesmos, devendo ser eles entregues inteiros e no local da obra, sem
quaisquer marcas de quebraduras ou afins.

Os tubos devem ser do tipo PA-1 (NBR 8.890/2020), concreto armado com seg¢ao
circular, ponta e bolsa, junta rigida, de qualidade, sem imperfeicbes, com didmetro interno

de 40 cm e com resisténcia mecanica suficiente para suportar o transito de veiculos.
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Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicdo de tubos, deve
ser seguida a NBR 8.890/2020.



Os tubos serao pagos por metro linear, em seu custo ja deverao estar incluidos
os transportes da fabrica até o local da obra e os ensaios tecnolégicos que deverao ser
efetuados em laboratérios idéneos e reconhecidos.

Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com argamassa
aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. A declividade do tubo
devera ser de no minimo de 1,5%. No assentamento de tubos de concreto, dever-se-a evitar
corta-los, deslocando-se as posi¢cdes de caixas, pocos de visita, se necessario. Antes da
execugao de qualquer junta, devera ser verificado se a ponta do tubo esta perfeitamente
centrada em relagao a bolsa.

Os tubos deverao ser descidos na vala por processo mecanico (utilizando-se
maquinario hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com
as cotas do projeto. Antes da execucdo de qualquer junta, sera verificado se a ponta do
tubo esta perfeitamente centrada em relacdo a bolsa. Ndo serdao assentados tubos
trincados ou danificados durante a descida na vala, ou os que apresentem qualquer defeito
construtivo aparente.

O assentamento das tubulagbes devera seguir concomitante a abertura das
valas, e devera ser executado no sentido de jusante para montante com a bolsa voltada
para montante. Antes do assentamento os tubos deverao ser totalmente limpos e verificar
a sua regularidade, principalmente antes da execugéo da junta, a qual devera ser também
verificada se a ponta esta perfeitamente centrada em relacdo a bolsa. Atengao especial
devera ser dado ao encaixe dos tubos, que deve ser realizado de forma a manter a
continuidade da rede de drenagem, com relagdo ao alinhamento, as cotas e a declividade

da tubulacéo.



Tabela 1 - Dimensdes dos tubos para agua pluvial com encaixe ponta e bolsa

Y " ; " Folga
| Comprimento | Comprimento B
Dmmletm util minimo do| minimoe da o Espessura minima de parede
nominal do
tubo bolsa il
encaixe
DN L B e £
PS1 PSs2 PA1 PA2 PA3 PA4
200 1000 50 30 30 30 - - — -
300 1 000 60 30 30 30 45 45 45 45
400 1 000 65 30 40 40 45 45 45 45
500 1000 70 40 50 50 50 50 50 60
600 1000 75 40 55 33 60 60 60 70
700 1000 80 40 - - 66 66 75 80
800 1 000 80 40 - - 72 72 80 95
900 1000 80 40 — - 75 15 90 100
1 000 1000 80 40 -- -- 80 80 100 115
1100 1000 80 50 — - 90 90 112 125
1200 1000 90 50 - - 96 96 125 140
1 300 1000 90 50 — - 105 105 130 155
1 500 1000 90 60 - -- 120 120 155 160
1750 1000 100 60 -- -- 140 140 165 175
2 000 1000 100 60 - - 160 160 170 180
Dimensdes ein milimetros
C" é a diferenca entre o difimetro interno minimo da bolsa e o didmetro externo da ponta do tubo.
NOTA O atendimento as dimensoes estabelecidas nesta Tabela nio elinuna a necessidade de verificagio dos requisitos de
resisténcia a compressio diametral e demais requisitos estabelecidos nesta Norma.

2.4, Boca de lobo

As bocas de lobo serdo construidas nas posi¢cdes e dimensdes indicadas no
projeto e deverao ser locadas mediante aparelho de topografia. Suas dimensdes deverao
ser conforme projeto técnico.

A sequéncia construtiva seguira as seguintes etapas:

1. Escavacédo e remoc¢ao do material excedente, obedecendo-se as dimensodes
do dispositivo e resguardando-se uma folga nas laterais com o objetivo de facilitar a
execugao. A escavagao devera atingir as cotas de fundo indicadas de cada elemento. A
superficie de fundo resultante devera ser compactada manualmente e em seu acabamento
final deve apresentar-se plana e isenta de materiais soltos. As paredes resultantes deverao
apresentar-se estaveis e aprumadas.

2. Sobre o fundo escavado sera langada a camada de brita para execug¢ao do
lastro, na espessura indicada no projeto. Sobre o lastro de brita sera construido o fundo da
caixa em concreto simples, virado em betoneira, espalhado e desempenado. Os tubos de
ligacao serdo assentes na cota superior do lastro de concreto.

3. ApOs esta etapa, constroem-se as paredes de alvenaria de tijolos macigos ou
blocos de concreto, que devem ser esquadrejadas e aprumadas, com espessura minima
de 20 cm, conectando a boca-de-lobo a rede condutora e ajustando os tubos de entrada e

saida a alvenaria executada, através do rejuntamento com a mesma argamassa. A



argamassa de assentamento sera de areia e cimento, no trago 1:3 e impermeabilizante de
argamassa, mesmo material utilizado para o revestimento argamassado do interior do
dispositivo, que deve possuir a espessura de 2 cm.

4. A ultima fiada da alvenaria sera composta de uma viga de concreto armado
moldada in loco em todo o perimetro do dispositivo, armada com 438mm, estribos de 5mm
a cada 12 cm. Este elemento servira também para apoio e chumbamento da grelha.

5. Moldagem “in loco” do rebaixo de concreto usinado na area anexa a boca de
lobo.

6. Fornecimento e colocacgéo da grelha, conforme projeto. A grelha devera ser
de ferro.

A necessidade ou ndo de escoramento sera de responsabilidade e competéncia
da companhia construtora da rede, mas devera obrigatoriamente ser usado escoramento
quando as paredes das valas forem constituidas de solos de facil desmoronamento, valas
com profundidade superior a 1,50 m, de acordo com as normas.

Todas as mudangas de diregado que deverao ser executadas junto as bocas de
lobo e a ligagdo entre duto e boca de lobo devera ser de tal forma que a ponta do duto
encaixe dentro da caixa de alvenaria da boca de lobo. As paredes da boca de lobo jamais
deverao ser apoiadas sobre a canalizagdo, mas sim no fundo firme da vala.

Para o escoamento das aguas pluviais sera utilizado uma declividade de 2,0%
no sentido do eixo da via para o passeio. O projeto sera executado de acordo com as
plantas e detalhes do projeto. Onde estas especificagdes forem omissas, serdo observadas

as regras da boa técnica de construir e de comum acordo com a fiscalizagdo municipal.

3. TERRAPLANAGEM

A TERRAPLANAGEM SERA EXECUTADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL
DE CASEIROS, SEGUINDO RIGOROSAMENTE AS ORIENTAGOES TECNICAS
FORNECIDAS PELA EMPRESA CONTRATADA PARA A EXECUGAO DA
PAVIMENTAGCAO. Essa interacdo visa garantir que a base esteja devidamente preparada,
atendendo as especificagdes do projeto e as exigéncias técnicas necessarias para o correto
assentamento das camadas do pavimento. Essa etapa € fundamental para assegurar a
qualidade, a durabilidade e a funcionalidade da pavimentacdo, permitindo a empresa
executora dar continuidade aos servicos de maneira eficiente e dentro dos padroes

estabelecidos.



4. PAVIMENTAGAO
4.1.Pintura de ligagdo com emulsao RR-2C

4.1.1. Generalidades:

Esta especificagao se refere a materiais empregados, ao procedimento de execugao
e ao controle de qualidade da pintura asfaltica sobre a base executada e imprimada pela
contratada, antes da execugao da camada imediatamente superior, visando promover a
aderéncia entre estas camadas. Consiste na aplicagdo de uma camada de material
asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da execucdo do revestimento
betuminoso, visando aumentar a coesao superficial da base pela penetragdo (absorgao)
do material asfaltico empregado, impermeabilizar a base e promover aderéncia entre a

base e o revestimento.

4.1.2. Materiais:

Sera aplicado emulsdo asfaltica do tipo RR-2C, que devera atender as
especificacdes da ABNT. A taxa de aplicagao devera ser de 0,5 L/m?, podendo, contudo,
sofrer reajustes por parte da fiscalizagdo, caso necessario, que deve ser obtida
experimentalmente observando-se a que taxa de aplicagao que produziu maior eficiéncia
em termos de penetracdo e formou uma pelicula asfaltica consistente na superficie pintada,
sem excessos ou deficiéncias e que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3mm,
podendo, contudo, sofrer reajustes por parte da fiscalizagdo, caso necessario. A
quantidade de asfalto por metro quadrado deve ser obtida regulando-se a velocidade do
caminh&o com distribuidor mecanico (espargidor), em fungdo da vazdo da bomba de

asfalto.

4.1.3. Equipamentos:

Os equipamentos minimos necessarios para a execugao da pintura de ligagao é o
seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operagao é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuigdo do ligante: caminhdo-tanque equipado com barra espargidora e
caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacémetro, termémetro, etc.

4.1.4. Execugao:
ApOs a perfeita conformagado geomeétrica da camada que ira receber a pintura de
ligacdo, proceder-se-a a varredura da superficie de modo a eliminar o pé e o material solto



existente. O jato de ar comprimido devera ser usado quando as condi¢des da pista assim
0 exigirem, mesmo apods a varredura mecanica ou manual.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e na maneira mais uniforme. O material betuminoso
nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em
dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagcado do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em funcéo da relacdo temperatura viscosidade.

No que concerne a temperatura de aplicacdo da RR - 2C, a mesma devera ser de
ordem a emprestar ao material betuminoso, uma viscosidade Saybolt-Furol compreendida
entre 25 e 100 segundos. A faixa de temperatura recomendavel é de 20 a 50°C.

Deve-se executar a pintura de ligagdo em toda a camada, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isso nao for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a pintura de ligagdo da adjacente, logo
que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposigao ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas,
as quais, a seguir, sao retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve
ser logo corrigida.

A distribuigao do ligante deve ser feito por carros equipados com bomba reguladora
de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de
circulagao plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis
de espalhamento do ligante. Os carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em
locais de facil observacgéao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas.

Na execucao do servico deverdo ser obedecidas as especificagdes DAER-ES-P
13/91 e NORMA DNIT 145/2012 — ES.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicagao tais como:

¢ Nao transitar sobre a pintura de ligagao;
e Verificar a distribuigdo uniforme do ligante (corrigir falhas bicos);

¢ Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.



4.1.5. Controles:
4.1.5.1. Controle de qualidade
O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a
metodologia indicado pelo DNIT e considerada de acordo com as especificagées em vigor.
Este controle constara de:
- Apresentacédo do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento

que chegar a obra.

4.1.5.2. Controle de temperatura
A temperatura de aplicagdo deve ser estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso, deve ser conforme NORMA DNIT 145/2012-ES.

4.1.5.3. Controle de quantidade

Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do
material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,
admite-se seja feito por um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenga de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, a quantidade do material consumido.

Conforme item 7.2.2 da NORMA DNIT 145/2012-ES.

4.1.5.4. Controle de uniformidade de aplicagao
A uniformidade depende do equipamento empregado na distribui¢do. Ao se iniciar o
servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na
propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da

barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

4.1.6. Medicao:

A pintura de ligagao sera medida através da area executada, em metros quadrados.



4.1.7. Pagamento:

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o
preco contratual proposto, o qual devera incluir a aquisicdo, fornecimento e transporte dos
materiais, ensaios de controle, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra,
encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos servigos de acordo com as

especificacoes e requisitos exigidos.

4.2.Execucao de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico - camada de
rolamento - espessura 5 cm

4.2.1. Generalidades:

Esta especificagado tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e 0 método construtivo
para execucao de revestimento de concreto asfaltico especificada adiante.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Sobre a base e apds a execucgéo da pintura
de ligacdo, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura do projeto.

A camada de revestimento com CBUQ da pista serd mecanizada com
vibroacabadora, com espessura de 5,00 cm.

As especificacdes dos servicos, equipamentos, e materiais e mao de obra, a serem
executados, neste item seguirdo de acordo com NORMA DNIT 031/2006 — ES,
granulometria Faixa C. O projeto do CBUQ a ser controlado pela fiscalizagdo com todas as
suas caracteristicas fisicas, granulométricas (atendendo a granulométrica conforme
normas do DAER e DNIT e teor de asfalto entre 4,5 a 7,0%), condicdo de execugao, etc.,
devera ser apresentado pela empresa licitante junto a documentacéo relativa a qualificacao
técnica, bem como o endereco da usina de asfalto e sua distancia do local da

pavimentagao.

4.2.2. Materiais:

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes proprias da ABNT.

4.2.21. Material Betuminoso:
Deve ser empregado o cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com dope para
ligante, se necessario. O teor de ligante estimado € de 5,5% e devera ser aferida e paga

conforme o projeto de dosagem de CBUQ.



4.2.2.2. Agregado Graudo:

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado
graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 50%. Deve
apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio,
nao deve apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser
inferior a 0,5.

4.2.2.3. Agregado Miudo:
O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia

igual ou superior a 55%.

4.2.2.4. Material de Enchimento (filler):
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagao
aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta,
pos calcarios, etc., e que atendam a granulometria da especificagdo da Norma DNER-EM

367. Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

4.2.3. Composicao da mistura:

A espessura da camada do revestimento deve satisfazer cada uma a condi¢éo de
terem, no minimo, 1,5 vezes o didametro maximo do agregado da faixa escolhida. A
contratada devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva féormula de
usina composta em proporg¢des tais que satisfaca os requisitos da faixa C da Norma DNIT
031/2006 - ES. O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%. As porcentagens de
betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser
inferior a 4% do total.

Devera ser adotado o método de Bruce Marshall para verificacdo das condi¢des de
vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores:

Densidade aparente: 2,4 t/m?3;

Porcentagem de vazios: 3% a 5%;

Relagao betume/vazios: 75 a 82;

Estabilidade minima: 500 Kgf (75 golpes);



Resisténcia a tracdo por compressao diametral estatica a 25°C, minima: 0,65 MPa

4.2.4. Equipamentos:

Os equipamentos necessarios para a execugao € o seguinte:

- Vibro acabadora automotriz com silo de carga e roscas distribuidoras;

- Equipamentos para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos auto
propulsores, com pneus de pressao variavel;

- Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- Caminhdes basculantes.

4.2.5. Execugao:

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser
executados depois da base e pintura de ligagao, terem sido aceitos pela fiscalizagao.

Esta aceitagcao, todavia, ndo implica em eximir a firma empreiteira das futuras a
qualquer deficiéncia de execucdo. No caso de ter havido transito sobre a superficie
subjacente a camada em execugao, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio
dos servicos. A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico na mistura deve ser
determinada para o tipo de ligante, empregados em funcado da relagdo temperatura /
viscosidade. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas com o ligante a temperaturas
inferiores a 107° C e nem superiores a 177° C.

O agregado antes de ser langado na mistura devera ser secado e aquecido até os
limites da temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o
agregado sera introduzido a uma temperatura de mais de 15°C acima da temperatura do
material betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagao, em veiculos basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,
com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibroacabadora, de forma tal que permita,
posteriormente, a obtengdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem
novas adigoes.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima
dos 10°C e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na
pista em temperatura inferior a 100°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da



camada, estas deverao ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de presséo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa presséo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregao ao eixo da pista. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara
até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancgas de diregao e inversao brusca de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre
pavimentos novos, deveréo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos
frouxos ou arredondados pela compactacao

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um
pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do
mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o

completo resfriamento.

4.2.6. Controles:
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a

metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagbes em vigor.

4.2.6.1. Cimento asfaltico
O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:
- 01 ensaio de penetragcédo a 25°C (DNER-ME 003), para todo carregamento que
chegar a obra;



- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNERME
148);

- 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

- 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para todo carregamento
que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas, para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para
cada 100t.

4.2.6.2. Controle de qualidade dos agregados
O controle de qualidade dos agregados constara da apresentacdo dos seguintes
ensaios:
- 1 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia (DNER-ME
083);
- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variacdo da
natureza do material (DNER-ME 035);
- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?;
- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia (DNER-ME 054);
- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento (filler), por dia (DNER-ME
083).

4.2.6.3. Controle de quantidade de ligante na mistura
Devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na pista,
depois da passagem da acabadora (DNER-ME 053), para cada dia ou 100m de
pista. A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +0,3% da fixada no

projeto.

4.2.6.4. Controle de graduagao da mistura de agregados
Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extragbes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias

especificadas na faixa.



4.2.6.5. Controle de temperatura

Serao efetuadas e apresentadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por
dia, em cada um dos itens abaixo discriminados:

a. do agregado, no silo quente da usina;

b. do ligante, na usina;

c. da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d. da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.
Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura. As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados
anteriormente e normas/especificagbes técnicas. As temperaturas podem

apresentar variagdes de + 5°C das especificadas no projeto da mistura.

4.2.6.6. Controle das caracteristicas Marshall da mistura
Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser
realizados por dia de produgéo da mistura ou 100 m de pista (DNER-ME 043).
Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer as especificacdes
citadas. As amostras devem ser retiradas apos a passagem da acabadora e antes

da compressao.

4.2.6.7. Controle de compressao
O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito medindo-se a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista,
por meio de brocas rotativas.
Deve ser realizada uma determinacdo, cada 100 m de meia pista, ndo sendo

permitidas densidades inferiores a 95% da densidade do projeto.

4.2.6.8. Controle de acabamento da superficie
A superficie acabada nao devera apresentar depressdes superiores a 0,5 cm, entre
dois pontos quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e

outra de 1,00 m, colocadas paralelamente em angulo reto da avenida, respectivamente.

4.2.6.9. Espessura da camada
Deve ser medida por ocasido da extracido dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactacao da
mistura. Admite-se a variagao de * 5% em relagao as espessuras de projeto.



4.2.7. Controle tecnolégico:

O controle tecnoldgico das obras de pavimentagdo executadas sera obrigatorio. A
prefeitura exigira da contratada um Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e apensado a
ele virao os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servicos conforme
exigéncias normativas do DNIT, bem como interpretados os resultados e conclusao. Esses
resultados serdo entregues obrigatoriamente a Prefeitura por ocasido da emissao da
medicdo. O Laudo Técnico e os resultados dos ensaios fardo parte da documentacao
técnica do contrato entre o Municipio com a empreiteira, possibilitando, quando do
aparecimento de problemas precoces no pavimento, a identificacdo dos mesmos a fim de
subsidiar os reparos de responsabilidade do ente contratado, bem como da
responsabilidade solidaria da empresa executora dos servigos de pavimentacgéo e controle
tecnolégico. Os custos dos ensaios tecnoldgicos, por estarem embutidos nos pregos dos
servigos de pavimentagao, nao compdem o Or¢gamento Estimativo. Nenhuma medicao sera
processada se a ela nao estiver anexado um relatério de controle da qualidade contendo
os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a
qualidade do servico executado.

O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios
para o controle tecnoldgico da producgéo e do produto sdo estabelecidos segundo um Plano
de Amostragem que sera aprovado pela Fiscalizagao, de acordo com a tabela de controle
estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

4.2.8. Medicgao:

O concreto asfaltico sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na
pista. A mao-de-obra, materiais (exceto cimento asfaltico) e encargos e impostos estao
incluidos na composigédo do precgo unitario. A quantidade de cimento asfaltico aplicada é
obtida pelos resultados dos ensaios, em toneladas. O transporte do cimento asfaltico
efetivamente aplicado sera medido com base na distancia entre a refinaria e a usina. O

transporte da mistura sera medido da usina a pista.

4.2.9. Pagamento:

O concreto betuminoso usinado a quente sera pago apos a medi¢cao do servigo
executado, aos precos contratuais propostos.

N&o serdo pagos os excessos em relagdo ao volume de Projeto e seréo

descontadas as faltas.



O preco unitario incluira o fornecimento de todos os materiais, inclusive o melhorador
de adesividade se necessario, o preparo (usinagem), carga, descarga, o espalhamento e
a compressao da mistura, toda mé&o-de-obra e encargos, equipamento e eventuais
relativos a este servico. Além destes, devera estar incluido no valor unitario o custo

do controle tecnolégico e custos de mobilizagado e desmobilizagdo dos equipamentos.

4.3. Transporte comercial de CBUQ
4.3.1. Generalidades:
Esta especificagcdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método de
execucgao dos servigos de transporte de materiais, cujo transporte nao estiver incluido nos

precos dos respectivos servigos ou fornecimentos, tal como o CBUQ.

4.3.2. Equipamentos:

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente,
equipamentos de carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo nédo
exceda aos limites legais e outros dispositivos ou restrigdes especificas impostas pelo
Municipio.

Os veiculos transportadores deverdao sempre estar em bom estado de conservacao
e providos de todos os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos

percursos.

4.3.3. Medicao:

A medicao dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base no
peso medido. Os volumes assim medidos serdao multiplicados pela massa especifica do
material para se obter os pesos a serem indenizados conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizag&o, for adotada a forma de medigao direta no veiculo
transportador, sera feita a determinacdo da capacidade nominal de cada veiculo.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizagdo com
veiculos dotados de odémetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos
interesses da administragao, desde o centro das massas de carga até o de descarga dos
materiais.

Eventuais alteragdes do trajeto de interesse dos transportadores e distancias
maiores que as utilizadas no orcamento ndo sido passiveis de aditivo e ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado
das vias.



TODOS OS CAMINHOES DEVERAO SER PESADOS EM BALANGA INDICADA
PELA FISCALIZAGAO, LOCALIZADA PROXIMO AO LOCAL DA OBRA, ANTES DA
DESCARGA NA PISTA, SOB ACOMPANHAMENTO DO MUNICiPIO. O PAGAMENTO
SERA COM BASE NOS TICKTES DA BALANGA.

4.3.4. Pagamento:

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para
o transporte da unidade de peso tonelada versus a distancia média de transporte (DMT)
em quildmetros; nelas incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa

realizacao dos servicos.

5. MEIO-FIO
5.1.Fornecimento e assentamento de meio-fio em trechos retos e curvos,
confeccionado em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm
(comprimento x base inferior x base superior x altura), rejuntado com
argamassa 1:3, para vias urbanas
5.1.1. Generalidades:
Esta especificagao tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios
fios de concreto pré-moldados e 0 método de assentamento.
Conceituar-se-4 como meio-fio a pega prismatica retangular de dimensdes e
formatos adiante discriminados, destinada a oferecer solugao de descontinuidade entre a
pista de rolamento e o passeio. Estas pegas sdo também chamadas de "guias" ou

"cordbes".

5.1.2. Materiais:

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao atender, quanto aos materiais e
meétodos executivos empregados, as disposi¢coes da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735 e
NBR 5736.

Deveréao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m?;

- Resisténcia a compressao simples: 25 MPa;

- Textura: as faces aparentes deverao apresentar uma textura lisa e homogénea
resultante do contato direto com as formas metéalicas. Nao serdo aceitas pecas com

defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.



- Areia média, pé-de-pedra, cimento e concreto - magro serdao os materiais utilizados
na fase de assentamento das pecas.

O meio fio devera ser constituido por blocos pré-moldados de formato geométrico
regular, deverdo ser em concreto simples, mostrar uma distribuicdo uniforme dos materiais
constituintes e nao apresentar cantos quebrados e sinais de desagregagdo ou de
segregacao. Deverao ter suas faces laterais em formato prismatico, devendo ser planas as
superficies inferiores e superiores. O aspecto visual devera ser padronizado e uniforme em
relagc&o a coloragao e textura dos corddes, de forma a ndo prejudicar a estética do conjunto
da pavimentagdo. Nas entradas de garagens os corddes deverao ter as arestas biseladas
de forma a n&o existir cantos vivos e serem rebaixados.

Os corddes deverdo ser fabricados com rigoroso controle tecnolégico e deverao
atingir resisténcia minima a compresséo de 25 Mpa.

As dimensbes do meio-fio serdo de 13x15x30x100 (face superior x face inferior x
altura x comprimento), Tipo | conforme BT-82 da ABCP. O concreto das pecgas pré-
moldadas devera ter uma resisténcia caracteristica aos 28 dias fck = 25,0 MPa. A textura
superficial deve apresentar-se lisa e homogénea.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensodes:

- altura= 0,30 m

- espessura = 0,15 m na base e 0,13 m no topo

- espelho =0,15m

- comprimento = 1,00 m

As pegas nao podem apresentar defeitos construtivos, como lascas, fissuras, frisos,
rebarbas, estarem retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Para fornecimento e colocacdo dos meios-fios e cordées de concreto, devem ser
obedecidos os requisitos contidos nas normas NBR 5732, NBR 5733, NBR 5736 e Boletim
Técnico n° 82 da ABCP.

Deverao ser realizados ensaios de compressdo a cada 200 m dos elementos

assentados intercalando os lados na distancia definida, conforme NBR 9780 e 9781.

5.1.3. Equipamentos:

Para a execucdo do assentamento de meios-fios de concreto pré-moldado é
indicado o seguinte equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;

- Soquetes manuais, com diametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4Kg.



5.1.4. Execucao:

A execugao compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a saber:

- Assentamento

As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado
com referéncias topograficas ndo superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais
e 5,00 m nas curvas horizontais ou verticais.

Nos encontros de avenidas - esquinas - e sempre que as condigdes topograficas
permitirem, a marcagao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Todos os tipos de meios-fios assentardao diretamente sobre a base acabada. Para
isso a base devera ser executada com uma sobre largura suficiente (50 cm) para permitir
o pleno apoio do meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a base devera
ser feito com material incompressivel, tais como, pé-de-pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum desses
materiais, devera ser adicionado cimento na proporgao de 1:10.

A medida que as pegas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento,
devera ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela
fiscalizacao, devera ser colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com
soquetes manuais, de modo a n&o desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os rebaixados,
forem inseridos na base, a reconstrugdo da area escavada devera ser feita com o mesmo
material devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condi¢des
anteriores.

Seu escoramento sera com material local ou pedrisco com no minimo 30 cm de
largura, evitando-se que a peca fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e
criarem-se assim possiveis retrabalhos.

- Rejuntamento

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e,
externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta
da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

Devera haver rebaixamento dos meios fios nos trechos de acesso de veiculos,
garagens e rampas para pedestres. Os meio fios deverado ser assentados antes do inicio
da pavimentagao, servindo de contengao e linha guia para execug¢ao da via carrogavel.



5.1.5. Controle:

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera o controle
no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espacamento das
juntas, as condi¢des de escoramento e ao estado geral das pecas. As pecgas defeituosas
serao assinaladas e deverao ser substituidas as expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apos o assentamento deverdo ser
sanados. Nao cabera indenizacdo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou

negligéncia do executor.

5.1.6. Medicao:
A medicao sera feita por metro linear de meio-fio colocado, escorado e rejuntado.

5.1.7. Pagamento:

O pagamento sera feito considerando-se o prego unitario proposto, o qual devera
incluir a aquisi¢cao, fornecimento, carga, transporte e descarga, dos meios-fios e outros
materiais, equipamentos utilizados, mao-de-obra necessaria bem como, encargos sobre a
mesma, assentamento, escoramento, rejuntamento, arremates, eventuais e todas as

demais operagdes necessarias a completa execugao dos servicos.

6. SINALIZACAO VIARIA
6.1.Sinalizagao vertical

Todos as placas deveréo ser retrorrefletivas e no verso, esmalte sintético semifosco
na cor preta. Os sinais retrorrefletivos devem ser confeccionados com pelicula refletiva do
Tipo I-A da Norma ABNT NBR 14.644/2013, utilizados para confeccdo de simbolos,
numeros, letras, tarjas e fundo.

O processo de fabricagéo de todos os tipos de sinalizagao vertical seguira 0 mesmo
padrao descrito nesse memorial, sendo o custo or¢gado elaborado a partir da area total de
todos os sinais, em metros quadrados. Acerca das peliculas refletivas, estas devem ser
constituidas de lentes prismaticas ndo metalizadas, gravadas em resina sintética
transparente e seladas em uma camada de ar, por uma fina camada de resina, de modo a
permitir a aderéncia adequada quando da aplicagao de peliculas ou pasta de impresséo.
Devera possuir caracteristica quebradiga indestrutivel, ndo permitindo a sua remocao
quando submetida a um tencionamento. (Evitando atos de vandalismo que possam

remover a pelicula da chapa). Devem ainda apresentar a mesma visibilidade tanto sob a



luz diurna quanto noturna dos fardis dos veiculos a noite. Suas cores deverao estar de
acordo com os valores descritos na tabela de coordenadas de cromaticidade especificada
pela ABNT, conforme norma ASTM D 4956.

6.1.1.1. Material de confecgao das placas:

As placas de sinalizagao vertical de vias urbanas devem ser confeccionadas em
chapas de acgo, espessura minima de 2,00 mm, revestidas com zinco pelo processo
continuo de imersao a quente, conforme Norma NBR 7008-1 (2012), grau ZC, revestimento
minimo Z275. As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.

Apos cortadas em duas dimensoes finais e furadas, as chapas deverao ter as bordas
lixadas e deverdo receber tratamento preliminar que compreenda desengraxamento e
decapagem.

Devem, portanto, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosférica, devidamente
tratadas, sem manchas e sem oxidagao, prontas para receber o revestimento com pelicula
refletiva ou pintura. O verso deve ser pintado em preto semifosco.

As placas devem obedecer as especificacbes técnicas em conformidade com a
Norma ABNT NBR-11904/2015 (Sinalizagao Vertical Viaria — Placas de Ago Zincado).

6.1.1.2. Material de confecgao dos suportes:

O suporte deve ser confeccionado em tudo de aco carbono SAE 1010/1020,
galvanizado a quente, grau C, de sec¢ao circular, com costuras e pontas lisas, em coluna
simples e em conformidade com a Norma ABNT NBR 8261/2010, podendo ser aceita
também a Norma DIN-2440.

Deve atender as seguintes dimensdes:

e Diametro Interno: 2”
e Espessura da Parede: 3,0 mm
e Diametro Externo: 60,3 mm

A galvanizagdo devera ser executada apds as operagdes de furagcdo e solda e
devera ser executada nas partes internas e externas da peca, devendo as superficies
apresentarem uma deposicdo minima de zinco igual a 350 g/m? quando ensaiado
conforme a Norma ABNT NBR 7397/2007.

A galvanizagdo n&o devera se separar do material de base quando submetido ao
ensaio de aderéncia pelo Método do Dobramento, conforme a Norma ABNT NBR
7398/2015.



A espessura de galvanizagao (revestimento de zinco) devera ser, no minimo, de 50
micra, quando ensaiada conforme a Norma ABNT NBR-7399/2015.

A galvanizagéo devera ser uniforme, n&do devendo existir falhas de zincagem. As
pecas, quando ensaiadas conforme a Norma ABNT NBR-7400/2015, deverao suportar no
minimo 6 (seis) imersdes (Ensaio de Preece) sem apresentar sinais de depdsito de cobre
e devem permanecer com a cor natural, ou seja, ndo devem ser pintadas.

A extremidade superior do suporte deve ser fechada com pega de PVC especifica
para essa vedagao com 4 cm de altura (ver detalhe abaixo).

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas, conforme

modelos apresentados a seguir.

PARAFUSO D 147

PARAFUSO © 1/4 ° /
4 2,
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//. TAMPA DF PV m AMPA DE PVC
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SURORTE 0 2 ' SUPORTE @ 2 *

6.1.1.3. Longarinas e abragadeiras
Deverao ser confeccionados em ago carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente,
ap6s as operagoes de furacédo e solda. As especificagdes para a galvanizagdo sao as
mesmas apresentadas para o suporte.
Essas pecas nao poderao apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes
e deverao ser limpas, isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem. Toda escoria de solda,

bem como respingos, devera ser removida e seguida de escoamento.



6.1.1.4. Porcas, parafusos, arruelas
As porcas, parafusos e arruelas (D=1/4") deverao ser de ac¢o galvanizado a fogo e
centrifugado. A figura anterior apresenta o detalhe construtivo da fixagéo do suporte a placa

utilizando-se longarina, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas.

6.1.1.5. Dispositivo anti-giro
Na parte inferior do suporte, deverao ser soldadas 2 (duas) pegas de 15 cm de ferro
chato 1/8” x 3/4”, no sentido transversal, distando de 100 a 300 mm da base (a ser imerso
na fundagao).
Esse dispositivo tem a finalidade de propiciar a placa de sinalizagao reagao contraria
a agbes externas que tendem a fazer a placa girar sobre seu eixo vertical.

SUPORTE PARA PLACA

SER RECONSTITUIDO DE ACORDO
COMO O EXISTENTE NO LOCAL

v
A
*~ CONCRETO
R DETALH
'\ HALETAS EM PERFIL CHAPA DE 1/8"
SOLDADAS AO SUPORTE
=g )
l g SOLDA +
CORTE A-A FLEVALAD

DETALHE 1

6.1.1.6. Fundacgao
A fundagado da placa, fixagdo do suporte ao solo, devera ser feita utilizando-se
concreto fck de 15 MPa e acabamento com argamassa de cimento e areia no trago em
volume 1:3 (cimento, areia) ou compativel com o piso existente na calgada.
O furo da fundagao devera ser do tipo circular (trado manual, broca ou cavadeira),

com diametro de 30 cm e profundidade de 50 cm, conforme detalhes do projeto.



6.1.1.7. Furacgao
A furacao de placas deve ser compativel com o tipo e as dimensdes de cada placa,
de modo a se encaixar perfeitamente aos dispositivos de fixagao e ao proprio suporte.
Os furos sao de diametro necessario para parafusos D=1/4".
O processo de furagédo deve ser anterior ao processo de galvanizagao, para que a
galvanizagao nao seja danificada pela furagao e também para que as paredes laterais do

furo recebam a galvanizagéo e ndo representem um ponto fragil na peca.

6.1.1.8. Altura de instalagao das placas
O Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito especifica que as placas de
sinalizagao de vias urbanas devem estar entre 2,0 e 2,5 metros de altura em relagédo ao
piso acabado.
Para efeitos de padronizacéo, devera ser fixada a altura de 2,1 metros entre o piso

acabado e a borda inferior da placa (altura padrao de uma porta residencial), conforme

,-‘
A 4

figura abaixo.

>2.10m

6.1.1.9. Posicionamento na via

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagao consiste em coloca-las
no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posi¢cédo vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relagao ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo
da via. Esta inclinagédo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou de

raios solares sobre a placa.
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O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista
(meio-fio), deve ser, no minimo, de:

<X
=

TR

e Trechos Retos: 30 cm

Trechos em Curva: 40 cm

Trechos retos Trechos em curva

6.2.Placas de regulamentacgao e adverténcia

As placas de regulamentagdo possuem formas circulares e octogonais, com as
seqguintes caracteristicas:

Circular — D =50 cm

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%‘é@%ﬁgg" PROBIGAO Letras Preta




Dimensoes recomendadas - sinais de forma circular

) Diametro Tarja Orla
Via
(m) (m) (m)

Urbana

) ‘ 0,75 0,075 0,075
(de transito rapido)

Urbana

0,50 0,050 0,050
(demais vias)

Rural (estrada) 0,75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100

Octogonal — L = 35 cm

Sinal
Cor
Forma Caodigo

Fundo Vermelha

Ora interna Branca

R-1

Orla externa Vermelha

Letras Branca

Dimensoes recomendadas - sinal de forma octogonal - R-1

Lado Orla interna Orla externa
Via
(m) branca (m) vermelha (m)
m Urbana 0,35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Em vias urbanas, a placa PARE deve ser colocada a 10,0 m do meio-fio da pista
transversal.

As cores nos sinais de regulamentacéo e adverténcia devem ser feitas obedecendo-
se aos critérios indicados no Manual Brasileiro de Sinalizagcao de Transito-CONTRAN.

A forma padrao dos sinais de adverténcia conforme Manual de Sinalizagao Vertical
V.Il secdo 4.5 é a quadrada, devendo uma das diagonais ficar na posi¢ao vertical, e as
cores sdo: amarela e preta, conforme a seguir:

Quadrada—L =45 cm



Forma Cor
Fundo Amanela
Simbolo Prata
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Dimens&ées minimas — Sinais de forma quadrada

Lado minimo Orla anma Orlatlntsma
Via minima minima
=) (m) (m)

Urbana 0,450 0,009 0,018

Rural (estrada) 0,500 0,010 0,020

Rural (rodovia) 0,600 0,012 0,024

Areas protegidas it 0,300 0,006 0,012
legislacio especial(®)

As cores nos sinais de regulamentacéo e adverténcia devem ser feitas obedecendo-
se aos critérios indicados no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito-CONTRAN.

As caracteristicas fisicas da sinalizacdo especial de adverténcia, devem possuir
forma retangular, podendo variar em suas dimensdes em fungdo das mensagens nelas
contidas. Havendo necessidade de fornecer informagdes complementares aos sinais de
adverténcia, estas devem ser inscritas em placa adicional ou incorporadas a placa principal

formando um s6 conjunto, na forma retangular conforme imagens a seguir:

Caracteristicas dos Sinais A-26 a — A-26 b — A-41

Sinal
Cor
Forma Cadigo
Fundo Amarela
A-26a Orla interna Preta
A-26b Orla externa Amarela
Simbolo Preta
\/ Fundo Amarela
A OOOm >\< A41 Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Exemplos:
PROXIMOS OLTIMA PROXIMA

300 m SAIDA QUADRA




Dimensd6es minimas — Sinais de formar retangular

Lado maior Lado menor Orla externa Orla interna
Via minimo minimo minima minima
(m) (m) (m) (m)

Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010

Rural (estrada) 0,800 0,400 0,008 0,016

Rural (rodovia) 1,000 0,500 0,010 0,020

Areas protegidas por 0,400 0,200 0,006 0,012
legislagdo especial(*)

Ainda deverao ser instaladas placas que informam a posi¢cao exata da situacao
especial da via que é sinalizada, como ondulagdo transversal, sonorizador, valeta,

depresséo ou travessia de pedestres, conforme figura a seguir:

(Seguir dimensodes do projeto)

6.3.Placas de identificagao dos logradouros
Além das placas regulamentadas, foram projetadas placas auxiliares indicando o
nome da rua, para melhor orientagdo dos usuarios do local, facilitando inclusive servigos

como entrega de encomendas e cartas.

6.3.1.1. Dimensodes: 50x25 cm
Cada placa de identificacdo de logradouro devera ter dimensdes de 500mm x
250mm.

6.3.1.2. Material da Chapa: ago galvanizado
As placas de indicadores de logradouro serdo confeccionadas em ag¢o galvanizado
a quente numero 18, espessura nominal de 2,00mm, segundo a Norma ABNT NBR
11904/2015.
As chapas, depois de cortadas nas dimensdes finais e livre de rebarbas ou bordas

cortantes, terdo os cantos arredondados.



Deve ser usado material especifico para eliminar residuos que possam afetar a
aplicagao do acabamento, sendo que ambas as faces deverao receber operagcdo de
limpeza, desengraxamento e secagem.

As placas devem obedecer as especificagcées técnicas em conformidade com a
Norma ABNT NBR-11904/2015 (Sinalizagao Vertical Viaria — Placas de Ago Zincado).

6.3.1.3. Acabamento: pintura eletrostatica
A placa, uma vez ja cortada, furada, tratada e galvanizada (nessa ordem), recebera

como acabamento nas duas faces pintura eletrostatica na cor “Azul Del Rei”.

6.3.1.4. Letras, Tarjas e Simbolos: adesivo vinilico retrorrefletivo
As letras, tarjas e simbolos que compdem a placa de identificagdo de logradouros
serdo confeccionados com peliculas plasticas retrorrefletivas de esferas inclusas, de
esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas.
Em vias urbanas, devem ser utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos

dos tipos Arial ou Helvética Medium.

6.3.1.5. Fixacgao
A fixagcdo das placas (duas por poste) sera feita por uma bragadeira especial
galvanizada de D=2", com parafusos, porcas e arruelas galvanizados.

PERSPECTIVA ESQUEMATICA DO CONJUNTO IDENTIFICADOR DE
VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS

Placa de identificagdo de
logradouros

Suporte para placa de
identificacdo de logradouros (“aleta”)

| Tubo do forro galvanizado

O material e a mao de obra necessarios para a execucao da sinalizagao ficarao a
cargo da empresa contratada. A sinalizagdo vertical sera paga por unidade de placa

completa implantada.



6.4.Sinalizagao horizontal
6.4.1.1. Materiais para Sinalizagao Horizontal:
Os materiais e suas aplicacdes deverao satisfazer as normas da ABNT, conforme

terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizacao Horizontal”.

6.4.1.2. Tipos de Pintura
A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam as faixas seguranga. Os
posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as diretrizes da Resolugao
236/2007 do CONTRAN.

6.4.1.3. Tinta
A tinta para a sinalizagao horizontal do presente projeto devera ser do tipo plastico
a frio retrorrefletivo a base de resinas acrilicas, aplicadas por manualmente.
A sinalizacao horizontal devera ser sempre refletiva, com adicdo de microesferas de
vidro, conforme especificagdo da NBR-6831/1996 — “Sinalizagdo Horizontal Viaria —

Microesferas de Vidro” — Requisitos.

6.4.1.4. Materiais das esferas de vidro

e |-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem equivalente de 200 a 250
gramas/litro;

e |I-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicagdo por aspersédo simultaneamente a

tinta, na dosagem de 200 gramas/m? de pintura.

Todos os dispositivos de sinalizagao horizontal foram projetados com aplicagéao de
tinta de demarcacgao viaria a base de resina acrilica, com filme seco de 0,6 mm de
espessura e durabilidade de 2 anos. As cores das tintas deverdo ser branca para
demarcacéo de faixas de segurancga e retengcdo e amarela para a linha continua.

A tinta devera ser do tipo demarcatéria acrilica a base de solvente (conforme NBR
11.862 ou 12.935) com microesferas de vidro. Os servigos deverao ser executados com
maquina proépria de sinalizagdo viaria, com compressor e pistola automatica.

A superficie a receber a sinalizacao horizontal deve estar limpa, isenta de poeiras,
Oleos, materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso de sujeiras devem

ser varridos e, em ultimo caso, lavados com jatos de agua, preferencialmente.



Os servigos somente poderao ser executados quando a temperatura ambiente for
superior a 5°C e nao poderao ser executados sob chuva iminente. A pista deve ser pré-

marcada com emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica.

a) Faixa de travessia de pedestre

A implantagao dos sinais deve obedecer ao projeto, com os sinais implantados nos
locais indicados.

As faixas de travessia de pedestres delimitam a area destinada a travessia de
pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagéo aos veiculos,
nos casos previstos pelo CTB. Devem ser pintadas com largura de 0,40m e espacgadas a

cada 0,60m. A extensdo das linhas é de 4,00m, conforme detalhes no projeto.

A linha de retencgao, que indica ao condutor o local limite em que deve parar o
veiculo, deve ser pintada com largura de 0,40m e extensédo conforme projeto, devendo ser
locada a uma distancia de 1,60m da faixa de travessia de pedestres, conforme detalhes no
projeto.

7. CONSIDERAGOES FINAIS
Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdao atender as
prescricdes das Normas Brasileiras ABNT que Ihes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

7.1.Acabamento
Todas as etapas da obra deverao ser executadas com 0 maximo esmero e capricho,

devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padrdo de acabamento condizente.



7.2.Limpeza da Obra
A empresa contratada sera responsavel pela retirada permanente de entulho gerado
pela obra.
A limpeza da obra devera ser executada com técnicas especificas para cada item
da obra, mantendo o padrdo de acabamento, sendo que a mesma devera ser entregue

limpa e pronta para o uso, e em total acordo com as especificagdes acima expostas.
7.3.Conclusao da Obra

A conclusdo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver realizado todos os

servigos indicados por este memorial, demais projetos.

Caseiros/RS, 19 de novembro de 2024.

Leo Cesar Tessaro

Prefeito Municipal
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